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Klimaschutz: Wie eine 

Strommangellage in der

Schweiz verhindert 

werden kann



Schweizerische Klimaziele
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CO2-Emissionen und BIP pro Person [t, k$]
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Klimaschutzgesetz - mit 60% Ja-Stimmen angenommen

4Initiantinnen der Gletscherinitiative bejubeln 

das Ja zum Klimaschutzgesetz



Primärenergie und Treibhausgase im Jahr 2019
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Fossile Brennstoffe
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Biomasse

Kernenergie
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Fossile Brennstoffe
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Primärenergie: 257 TWh/a Treibhausgase: 52 Mt/a

Methan

Prozess- und Lachgas



Energiewende: Umbau des Energiesystems
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Schritt 1:

ÅErsatz der fossilen Energieträger mittels 

Elektrifizierung

Schritt 2: 

ÅKompensation der Restemissionen an 

Treibhausgasen durch Negativemissionen

Schritt 3: 

ÅAusbau der Stromproduktion zur Deckung 

des Mehrbedarfs



Schritt 1: Ersatz der fossilen Energieträger
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Ersatz von Öl und

Gas beim  Heizen und 

der Warmwasser-

aufbereitung

Energieeinsparung 

durch Effizienz-

steigerung

Ersatz von Benzin 

und Diesel im 

Strassenverkehr



Elektrifizierung der Heizungen
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Ersatz der Gas- und Ölheizungen 

durch 1,8 Mio. Wärmepumpen:

Mehrinvestition: 28 Mia. CHF

Mehrkosten pro Jahr: 1,2 Mia. CHF
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Senkung des jährlichen pro Kopf 

Wärmebedarfes um 60%: 

Energieeffiziente Neubauten und 

Totalsanierung von 50% der 

Bestandsbauten

Mehrinvestition: 32 Mia. CHF 

Mehrkosten pro Jahr: 1,0 Mia. CHF

Senkung des Wärmebedarfes



Elektrifizierung der Mobilität
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Ersatz der Verbrennerfahrzeuge 

durch 6,4 Mio. Elektrofahrzeuge:

Mehrinvestition: 116 Mia. CHF 

Mehrkosten pro Jahr: 11,7 Mia. CHF



Senkung des Stromverbrauchs
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Senkung des pro Kopf Stromverbrauchs um 32%: 

Ersatz von Elektrogeräten und Leuchtmitteln 

durch effizientere Varianten

Mehrinvestition: 6 Mia. CHF 

Mehrkosten pro Jahr: 0,5 Mia. CHF



Treibhausgase heute und im Jahr 2040
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Müll
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53 Mt CO2-eq/a 18 Mt CO2-eq/a
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30% ReferenzwertFossile Brennstoffe

Fossile Treibstoffe

Methan
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Methan
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Gesetzlicher Zielwert für 

2040 von 25% wird 

überschritten



Unvermeidbare Treibhausgas-Restemissionen
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Hauptbeiträge:

Flugverkehr: 6 Mt/a

Industrie/KVA: 6 Mt/a

Landwirtschaft: 6 Mt/a



Schritt 2: Kompensation der Restemissionen von 18 Mt CO2-eq
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Abscheidung 

von CO2 aus 

Rauchgasen 

und Atmosphäre

Geologische 

Tiefenlagerung des 

abgeschiedenen CO2



CO2-Abscheidung in KVA, Industrie- und Biogasanlagen
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Wärmekraftwerke/KVA: 8 Mt CO2/a

Industrie/Zementwerke: 6 Mt CO2/a

Biogasanlagen: 2 Mt CO2/a

Total: 16 Mt CO2/a

Mehrinvestition: 6 Mia. CHF

Mehrkosten pro Jahr: 0,5 Mia. CHF



600 Direct-Air-Capture-Anlagen mit der Kapazität von ORCA

16ORCA Carbon Capture Plant, Hellisheiði, Island

3ó000 t CO2/a

DAC-Anlagen: 2 Mt CO2/a

Investition: 6 Mia. CHF 

Kosten pro Jahr: 0,4 Mia. CHF



Transport des abgeschiedenen CO2 an die Nordsee
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Transport von 18 Mt CO2/a:

330ô000 Kesselwagen

Kosten pro Jahr: 0,8 Mia. CHF Flüssiggas-Kesselwagen, 110m³, 

Güterwagenkatalog DB Cargo



Verpressung des CO2 im Untergrund
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Plattformen auf dem Ekofisk-Komplex, Norwegen

Geologische Tiefenlagerung 

in erschöpften Gas- und Erdöl-

feldern unter der Nordsee

Kosten pro Jahr: 0,2 Mia. CHF



Eliminierung der Treibhausgase bis 2050
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Technische Machbarkeit:

ÅElektrifizierung des Energiesystems und die 

Realisierung der nötigen Negativemissionen ist 

technisch möglich

Wirtschaftliche Tragbarkeit:

ÅMehrinvestitionsbedarf: 182 Mia. CHF

ÅJährlichen Mehrkosten: 16 Mia. CHF/a

ÅWegfallende Gas- und Öl-Importe: - 5 Mia. CHF/a

Akzeptanz:

ÅHohe Akzeptanz bei der Bevölkerung

ÅUmsetzungszeitraum von nur 15 Jahren ist illusorisch



Stromproduktion und ïverbrauch heute
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Stromproduktion und ïverbrauch 2050
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Schritt 3: Ausbau der Stromproduktion
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Das Ausbaupotenzial 

von Wasserkraft 

und Biomasse ist 

beschränkt
Ausbau der neuen 

erneuerbaren 

Energieproduktion

Der Neubau von 

Kernkraftwerken

ist verboten



Produktionspotenzial der neuen Erneuerbaren
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Strombedarf

ÅAus neuen erneuerbaren Quellen: 69 TWh/a 

Jährliches Produktionspotenzial

ÅWindkraft:

Potenzial: 30 TWh/a, Produktionskosten 88 CHF/MWh  

ÅAlpine Photovoltaik:

Potenzial: 44 TWh/a, Produktionskosten 103 CHF/MWh

ÅGebäudephotovoltaik:

Potenzial auf Dächern, Fassaden und Infrastrukturen: 

70 TWh/a, Produktionskosten 121 CHF/MWh  



3ô750 Windturbinen

24Windpark Gries, Obergoms,

10 GWh/a

Wind: 30 TWh/a

Investition: 40 Mia. CHF 

Kosten: 3 Mia. CHF/a



2ô330 Solarparks mit der Leistung von NalpSolar

25Projekt NalpSolar, Tujetsch,

15 GWh/a

Alpinsolar: 35 TWh/a

Investition: 60 Mia. CHF 

Kosten: 4 Mia. CHF/a



0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

Jan Dez Nov Feb Okt Mär Apr Sep Mai Aug Jun Jul

Strommix Variante Wind und Alpenstrom
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Dachsolar: 6 TWh/a

Alpinsolar: 35 TWh/a

Wind: 30 TWh/a

Investition: 110 Mia. CHF

Kosten: 7 Mia. CHF/a

Export: 10 TWh/aImport: 5 TWh/a
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Potenzial: 1,8 Mio. Solardächer

Solardorf Sasbachwalden,

Schwarzwald, Deutschland



Variante Dachsolar: 1,1 Mio. Solardächer
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Export: 8 TWh/aImport: 34 TWh/a

Dachsolar: 40 TWh/a

Investition: 130 Mia. CHF

Kosten: 8 Mia. CHF/a
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Variante Dachsolar: 1,8 Mio. Solardächer
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Export: 29 TWh/aImport: 25 TWh/a

Dachsolar: 70 TWh/a

Investition: 220 Mia. CHF

Kosten: 13 Mia. CHF/a

Gesetzlicher Richtwert 

von 5 TWh/a wird 

überschritten
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Variante Dachsolar: 3,6 Mio. Solardächer
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Export: 88 TWh/aImport: 14 TWh/a

Dachsolar: 140 TWh/a

Investition: 440 Mia. CHF

Kosten: 26 Mia. CHF/a



Obligatorium statt Opposition

32Initiative für Solarpflicht für Neu-

bauten im Kanton Basel-Land
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Sommerüberschuss transferieren
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Export: 29 TWh/aImport: 25 TWh/a

Dachsolar: 70 TWh/a

Investition: 220 Mia. CHF

Kosten: 13 Mia. CHF/a

Export: 29 TWh/aImport: 25 TWh/a

Transfer: 20 TWh/a
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1,6 Mio. Solardächer

Solardorf Sasbachwalden,

Schwarzwald, Deutschland

Dachsolar: 66 TWh/a

Investition: 175 Mia. CHF 

Kosten: 11 Mia. CHF/a



100 neue Speicherseen von der Grösse des Triftstausees

35Neubau Speichersee und Kraftwerk Trift, KWO, 

Grimselregion, 215 GWh Speicherkapazität

Speicherseen

Investition: 110 Mia. CHF

Speicherkosten: 5 Mia. CHF/a

Stromproduktion: 10 Mia. CHF/a

Gesamtkosten: 15 Mia. CHF/a



Neubau von Stauseen ist auch umstritten
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1,1 Millionen-mal die abgebildete Anlage

37Batteriespeicheranlage Brunnen, Schwyz, 

MW Storage AG/Alpiq, 18 MWh

Speicherkosten:

Spezifische Kosten: 250 USD/kWh

Investition: 5ô000 Mia. CHF

Speicherkosten: 300 Mia. CHF/a



Hoffnung Wasserstoff
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Mit dem Sommerüberschuss H2 produzieren
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Export: 29 TWh/aImport: 25 TWh/a

Dachsolar: 70 TWh/a

Investition: 220 Mia. CHF

Kosten: 13 Mia. CHF/a
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1,8 Mio. Solardächer

Solardorf Sasbachwalden,

Schwarzwald, Deutschland

Dachsolar: 70 TWh/a

Investition: 190 Mia. CHF 

Kosten: 11 Mia. CHF/a



36 Wasserstoff-Produktionsanlagen 

41Projekt Normand'Hy, Air Liquide, 

Le Havre, Frankreich, 200 MW, 30 kt H2/a

ÅMit dem Sommerüber-

schuss von 29 TWh 

können 545 kt H2

produziert werden

H2-Produktion 

Investition: 6,0 Mia. CHF 

Kosten: 0,5 Mia. CHF/a



36 Ammoniakfabriken für die H2-Umwandlung

42Ammonia Plant, Tecen, Turkmenistan, 

600 mtpd, 180 kt NH3/a

ÅDie Lagerung von 

H2 ist aufwändig 

und teuer

ÅDeshalb wird H2 

vorher in 

Ammoniak 

umgewandelt

ÅDabei gehen 9% 

oder 45 kt H2

verloren
H2-Lagerung 

Investition: 2,6 Mia. CHF 

Kosten: 0,2 Mia. CHF/a



Import von 150 Schiffsladungen Ammoniak
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ÅDie Inlandproduktion kann 

den Bedarf nicht decken

Å Import von 500 kt H2 in 

Form von NH3

The Harvest, Liquefied Ammonia Transport Barge,

Vigor Industrial LLC, 20 kt Cargo Tank Capacity

H2-Import 

Kosten: 4,0 Mia. CHF/a


