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Schwelzerische Klimaziele

Referenzjahr 1990:
59 Mt CO,-eg/a

Netto-Null bis
2050 inklusive
Internationalem
Flugverkehr




CO,-Emissionen und BIP pro Person [t, k9]
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Primarenergie und Treilbhausgase im Jahr 2019

Laufwasser

Kernenergie

Biomasse
Mull

Fossile Treibstoffe

Fossile Treibstoffe
Fossile Brennstoffe

Fossile Brennstoffe

Methan

Priméarenergie: 257 TWh/a Treibhausgase: 52 Mt/a
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Ersatz der Gas und Olhelzungen
durch 1,8 Mie. Warmepumpen:
Mehrinvestition: 28 Mia. CHF
Mehrkosten pro Jahr: 1,2 Mia. CHF
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Senkung des Warmebedarfes

Senkung des jahrlichen pro Kopf
Warmebedarfes um 60%:
Energieeffiziente Neubauten und
Totalsanierung von 50% der
Bestandsbauten

Mehrinvestition: 32 Mia. CHF
Mehrkosten pro Jahr: 1,0 Mia. CHF
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Elektrifizierung der Mobilitat

Ay

Ersatz der Verbrennerfah fzeuge
durch 6,4 Mio. Elektrofahrzeuge:
Mehrinvestition: 116 Mia. CHF

Mehrkosten pro Jahr: 11,7 Mia. CHF
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Senkung des Stromverbrauchs v / . |

Senkung des pro Kopf Stromverbrauchs um 32%
Ersatz von Elektrogeraten und Leuchtmlttgﬁz
- durch effizientere Varianten .
‘Mehrmvestition: 6 Mia. CHF ;'v';
Mehrkosten pro Jahr: 0,5 Mla
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Treibhausgase heute und im Jahr 2040

80% Referenzwert

Gesetzlicher Zielwert fur
2040 von 25% wird
uberschritten

Fossile Treibstoffe

Fossile Brennstoffe 30% Referenzwert
Muall

Flugtreibstoff

Methan Methan
53 Mt CO,-eg/a 18 Mt CO,-eq/a
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Hauptbeitrage:
Flugverkehr: 6 Mt/a
Industrie/KVA: 6 Mt/a
Landwirtschaft:'6 Mt/a



Schritt 2: Kompensation der Restemissionen von 18 Mt CO.,-eq

Abscheidung
von CO, aus Geologische

Bauchgasen Tiefenlagerung des
. _'“..f - 5( ,_’..-‘! enen C ) i ainas




Warmekraftwerke/KVA 8 Mt CO.,/a
* Industrie/Zementwerke: 6 Mt CO./a
Biogasanlagen: 2 Mt CO./a

Total: 16 Mt CO,/a
Mehrinvestition: 6 Mia. CHFE
Mehrkosten pro Jahr: 0,5 Mia. CHF




600 Direct-Air-Capture-Anlagen mit der Kapazitat von ORCA

DAC-Anlagen: 2 Mt CO,/a
Investition' 6 Mia CHF
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ORCA Carbon Capture Plant, Hellisheidi, Island
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Plattformen auf dem Ekofisk-Komplex, Norwegen



Eliminierung der Treibhausgase bis 2050

Technische Machbarkeit:

des Energiesystems und die
Realisierung der notigen ISt

Wirtschaftliche Tragbarkeit:

Akzeptanz:
bel der Bevolkerung
A Umsetzungszeitraum von nur




Stromproduktion und 1 verbrauch heute

Import: 3 TWh/a Export: 6 TWh/a

Gesetzlicher Richtwert far
Winterimporte: 5 TWh/a

Nov Mar Okt Apr Sep Mai Jun Aug

= Speicherwasser msmsm Dachsolar = Alpinsolar mm Wind

Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch |



Stromproduktion und 1 verbrauch 2050

Import: 69 TWh/a Export: 0 TWh/a

[~

Gesetzlicher Richtwert \

von 5 TWh/a wird
uberschritten

Okt Apr Sep i Jun Aug Jul

= Speicherwasser msmsm Dachsolar = Alpinsolar mm Wind

Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch ”_



Schritt 3: Ausbau der Stromproduktion

Das Ausbaupotenzial
von Wasserkraft
und Biomasse ist
beschrankt

T ;-
Ausbau der neuen Der Neubau von
erneuerbaren Kernkraftwerken

Energieproduktion ISt verboten




Produktionspotenzial der neuen Erneuerbaren

Strombedarf
A Aus neuen erneuerbaren Quellen:

Jahrliches Produktionspotenzial

A Windkraft:
Potenzial: . Produktionskosten 88 CHF/MWh

A Alpine Photovoltaik: A
Potenzial: , Produktionskosten 103 CHF/MWh B

A Gebaudephotovoltaik:
Potenzial auf Dachern, Fassaden und Infrastrukturen:
. Produktionskosten 121 CHF/MWh




s Investition: 40 Mia. CHF
Windpark Gries, Obergoms, | ;“;'»-.é:_; R ' Kosten.: 3 Mia. CHF/a
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Alpinsolar: 35 TWh/a
Investition: 60 Mia. CHF
Kosten: 4 Mia. CHF/a

Projekt NalpSolar, Tujetsch,
15 GWh/a




Strommix Variante Wind und Alpenstrom

Import: 5 TWh/a Export: 10 TWh/a

\

Dachsolar: 6 TWh/a
Alpinsolar: 35 TWh/a
Wind: 30 TWh/a
Investition: 110 Mia. CHF
Kosten: 7 Mia. CHF/a

Mai Aug Jun Jul

s Speicherwasser = Dachsolar = Alpinsolar s Wind
Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch |
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Variante Dachsolar: 1,1 Mio. Solardacher

Import: 34 TWh/a

—

Export: 8 TWh/a

Dachsolar: 40 TWh/a
Investition: 130 Mia. CHF
Kosten: 8 Mia. CHF/a

Sep Mai Aug Jun Jul

s Speicherwasser = Dachsolar = Alpinsolar s Wind

Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch |




Variante Dachsolar: 1.8 Mio. Solardacher

Import: 25 TWh/a Export: 29 TWh/a

[~

Gesetzlicher Richtwert \

von 5 TWh/a wird
uberschritten

Dachsolar: 70 TWh/a
Investition: 220 Mia. CHF
~ Kosten: 13 Mia. CHF/a

Sep Mai Aug Jun Jul

s Speicherwasser = Dachsolar mmmm Alpinsolar = Wind
Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch |




Variante Dachsolar: 3,6 Mio. Solardacher

Import: 14 TWh/a

[~

Export: 88 TWh/a

Dachsolar: 140 TWh/a
Investition: 440 Mia. CHF
Kosten: 26 Mia. CHF/a

Sep Mai Aug Jun Jul

s Speicherwasser = Dachsolar mmmm Alpinsolar = Wind

e Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch &
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Initiative fur Solarpflicht fir Neu-
bauten im Kanton Basel-Land




Sommeruberschuss transferieren

Import: 25 TWh/a

—

Transfer: 20 TWh/a

Dez Nov Feb Okt Mar Apr Sep Mai Aug Jun Jul

s Speicherwasser = Dachsolar mmmm Alpinsolar = Wind
e Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch
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100 neue Spelchersee VOnR
: g .\ <o < ':.:, ‘éfx "'i‘;:‘f:" : k

Spelcherseen
Investition: 110 Mia. CHF .
‘Speicherkosten: 5 Mia. CHF/a i)
Stromproduktlon 10 Mia. CHFla /..
Gesamtkosten 15 Mia. CHF/eﬁ

~

% _‘,_'_j, Neubau Spelchersee und Kraftwerk Trift, KWO,

AR Grlmselreglon 215 GWh Spelcherkapazltat



Neubau von Stauseen ist auch umstritten
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Pl Sp.eicherkosten:
oy Spezifische Kosten: 250 USD/kWh

Investition: 5 6 00 0 Mi







Mit dem Sommeruberschuss H, produzieren

Import: 25 TWh/a

—

Feb

Dachsolar: 70 TWh/a
Investition: 220 Mia. CHF
Kosten: 13 Mia. CHF/a

Mar Apr S Mai Aug Jun Jul

s Speicherwasser = Dachsolar mmmm Alpinsolar = Wind

Kernkraft Laufwasser Thermisch Bruttoverbrauch
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- 36 Wasserstoff Produktlonsanlagen jee
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H,-Produktion

Investition 6,0 Mia. CHF
Kosten 05 Mia. CHF/a .
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. Projekt Normand'Hy, Air Liquide,
“iu® Le Havre, Frankreich, 200 MW, 30 kt H,/a



36 Ammoniakfabriken fur die H, Umwandlung

A Die Lagerung von
H, ist aufwandig
und teuer

A Deshalb wird H,
vorher in
Ammoniak
umgewandelt

A Dabei gehen 9%
oder 45 kt H,
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HZ-Lagerung (R
Investition: 2,6 Mia. CHF. < sllle= i
Kosten 02 Mla CHF/a E;: Sy
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~600.mtpd, 180kt



H,-Import

The Harvest, Liquefied Ammonia Transport Barge,
Vigor Industrial LLC, 20 kt Cargo Tank Capacity




