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Schweizerische Klimaschutzverpflichtungen

Unterzeichnung des Ubereinkommens von Paris

auf
deutlich unter 2,0 Grad wobei ein maximaler
Temperaturanstieg von angestrebt wird

Verabschiedung des Klimaschutzgesetzes

A Indirekter Zur

A Gesetzliche Verankerung der Pariser Klimaschutzziele
eingeschlossen den

A Am 18. Juni 2023 mit 59,6% Ja-Stimmen
angenommen




Schwelzerische Klimaziele

Referenzwert 1990 81% 53%

CQ-Emissionen [Mio. t C@eq]




Landervergleich: CO,-Emissionen pro Kopf
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Klimaneutral werden
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Primarenergie und Treilbhausgase im Jahr 2019

Biomasse

Kernenergie
Biomasse

Fossile Treibstoffe

Fossile Treibstoffe

Fossile Brennstoffe

Fossile Brennstoffe

Prozessgase

Priméarenergie: 257 TWh/a Treibhausgase: 52 Mt/a



Fossile Energietrager ersetzen

Fossile Brennstoffe
A Ersatz von

Fossile Trelbstoffe ersetzen
A Ersatz von

Effizienz steigern
A Warme- und Stromverbrauch senken




5,3 Mio. Elektrofahrzeuge
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Energetische Sanierungen

Senkung des jahrlichen Warmebedarfes
von 83 kWh/m# auf 50 kWh/m?

Daflr mussen rund %
50% der Bestands-
bauten totalsaniert
werden
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Effmentere Elektrogerate und Be@euchtung > JREIAN N
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Primarenergie und Treibhausgase im Jahr 2050

Umgebungswarme Zielvorgabe Klima-

schutzgesetz flr
das Jahr 2040: 25%

30% des Referenzwertes 1990

Priméarenergie: 210 TWh/a Treibhausgase: 18 Mt/a




Negativemissionen

Nicht vermeidbare Emission
A Fossiler Mill: 50% des Kehrichts ist fossil
A Flugtreibstoff: Kerosin lasst sich nicht ersetzen
A Prozessgase: Beim Brennen von Klinker wird CO.- frei
A Weitere THG: CH, und N,O aus der Landwirtschaft

CO,-Abscheidung
des CO, aus und der

Endlagerung im Untergrund
des CO, in
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-Capture-Anlagen
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ORCA Carbon Capture Plant, Hellisheidi, Island

4 kt CO,/a
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Plattformen auf dem Ekofisk-Komplex, Norwegen




Primarenergiebedarf im Jahr 2019 und 2050

Umgebungswéarme

Kernenergie

66 TWh/a

Fossile Treibstoffe

Fossile Brennstoffe

Primarenergie: 257 TWh/a Primarenergie: 210 TWh/a



Wie kann der Zusatzbedarf von 66 TWh/a gedeckt werden?
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KKW Barakah, Barakah, VAE
4 x APR-1400, 45 TWh/a




Neue Kernkraftwerke

Winter Sommer |Gesamt Kosten
[TWh/a] |[TWh/a] [TWh/a] [CHF/MWNh]

Gebaude PV

Kernenergie
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-~ GE-Hitachi BWRX-300 SMR,
2.4 TWh/a
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Geologisches Tiefenlager «Nordlich Lagern»
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g%~ VLJ-Endlager fiir schwach- und mittelradioaktive Abfalle,

ONKALO-Endlager fur hochradioaktive Abfélle,
/ Olkiluoto Finnland, seit 1992 in Betrieb

Olkiluoto Finnland, Baubeginn 2016, Inbetriebnahme 2026
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ENSi-Mahnwache, Brugg Aargau, seit Marz 2011
immer von Mo bis Do, 17:00 1 18:00 Uhr
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Sefaranlage-Muttsee, Glarus



Produktionspotenzial der neuen Erneuerbaren

Strombedarf
A Aus neuen erneuerbaren Quellen:

Jahrliches Produktionspotenzial

A Gebaudephotovoltaik:
Potenzial auf Dachern, Fassaden und Infrastrukturen:
. Produktionskosten 121 CHF/MWh

A Windkraft:
Potenzial: . Produktionskosten 88 CHF/MWh

A Alpine Photovoltaik: .
Potenzial: , Produktionskosten 103 CHF/MWh |




Winterstrom

Winterstrombedarf
A Aus neuen erneuerbaren Quellen:

Winterstrom-Produktionspotenzial

A Gebaudephotovoltaik:
62 TWh/a mit Winteranteil von 30% ergibt

A Windkraft:
30 TWh/a mit Winteranteil von 66% ergibt

A Alpine Photovoltaik:
44 TWh/a mit Winteranteil von 55% ergibt




Strommix mit neuen Erneuerbaren

Winter Sommer |Gesamt Kosten
[TWh/a] |[TWh/a] [TWh/a] [CHF/MWNh]

Gebaude PV
Windkraft

Alpine PV

Import

Total
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Windpark Griess, Obergoms,
10 GWh/a .
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Projekt NalpSolar, Tujetsch,
15 GWh/a
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Nur Gebaudephotovoltaik

Winter Sommer |Gesamt Kosten
[TWh/a] |[TWh/a] [TWh/a] [CHF/MWNh]

Gebaude PV




Stromimporte

Ohne Stromabkommen

A Aufgrund der sogenannten 70%-Regel ergibt
sich eine Limitierung der Importe im
Winterhalbjahr auf rund

Mit Stromabkommen

A Obwohl die grenziiberschreitenden Kapazitaten
steigen, sollten die Importe aus Grinden der
Versorgungssicherheit nicht Gberschreiten

A Eine wird meist nicht nur die
Schweiz sondern auch unsere
betreffen



Gebaudephotovoltaik und Stromimporte

Gebaude PV

Winter
[TWh/a]

Sommer
[TWh/a]

Gesamt
[TWh/a]

Kosten
[CHF/MWNh]
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Den Sommeruberschuss in den Winter transferieren
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Saisonale Speicherung: Pumpspeicherwerke

Speicherzyklus
A Wirkungsgrad: 83%
A Winterdefizit: -14 TWh/a
A Benotigte Speicherkapazitat: 17 TWh/a

Pumpspeicherwerke
A Baukosten: 80 Mia. CHF
A Speicherkosten: 4,3 Mia. CHF/a oder 250 CHF/MWh




430 zusatzliche Stauseen




Ausbau der Wasserkraft ist auch umstritten




Saisonale Speicherung: Batteriespeicher

Speicherzyklus
A Wirkungsgrad: 95%
A Winterdefizit: -14 TWh/a
A Benotigte Speicherkapazitat: 15 TWh/a

Batteriespeicher
ABaukosten: 1 6 500 Mi a. CHF
A Speicherkosten: 90 Mia. CHF/a oder 6 6 2 5 0
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Primarenergie im Jahr 2050 gemass EP2050+

georgschwarz.ch
EP2050+

Umgebungswarme
Umgebungswéarme

43 TWh/a

66 TWh/a

Priméarenergie: 210 TWh/a Primarenergie: 200 TWh/a




Strommix der EP2050+

Winter Sommer |Gesamt Kosten
[TWh/a] |[[TWh/a] [TWh/a] [CHF/MWNh]

Gebaude PV

Windkraft

Geothermie




1,1 Mio. Solardacher

‘A__{_-("’ / > ;
ST e R / /
——— ";(;’Z;'z'/’”'ﬁ % y

P o
T e S e 7
e, e /
i G arirmm | [ [
\ y ’ : e . 7

’, g

A TIITE =3

S
AAITIITS”

-

2, 2 | ’ 2 -
4 (4 iy / 4 - -— )
) - 4 ) P4 : K 4 .1{"'
g ) £ / 4, /
.*l’ y ” (4 ) 12 ’ ; - _ i ""'
»

= — : —
VIS I I TEAE TG TG TTNT ITITT TS AE TGNy gy 5T 878 LT
A7 7 g i iritiria it

'

Al .
I S -



Windpark Griess, Obergoms,
10 GWh/a .




200 Anlagen mit der Leistung des Geothermieprojekts Inwil




